
zweier Fliissigkeiten kanu der reciproke Werth des Verhaltnisses der 
Tropfenvolumina V1 und Vp, bezw. die Steighohen hl wid ha gesetzt 
werden, fiir die Ausflusszeiterf sind die Reibuiigsconstanten q1 und pa 
zu setzen. Bezeichnet 11 und l a  die Abt.ropfzeit, so ergiebt sich die 

Diese Gleichurig verdient vielleicht einiges Interesse, sie sagt ails, 
daas die Abtropfzeiten proportiond sind den Prodiicten aus Reibungs- 
constanten und Steighohe. Auch ist aus dieser Gleichung in Be- 
ziehung ZII den van mir beobachteten Werthen leicht ersichtlich, dass 
keine einfache Beziehung zwischen CapillariUits- und Reibungsconstanten 
besteht. Dagegen deutet obige Gleichung auf die schon a m  anderen 
Griinden vorausgesehenen nahen Beziehungen hin , welche zwischen 
Reibungsconstauten, DiffusionscoHficienten und Molekularvolumen be- 
stehen miissen. Auch verdieiien die Producte aus Reibungs- und 
Capillaritiitsconstanten (d. h. die Abtropfzeiteii) vielleicht als Con- 
stanten einige Beachtung. 

Hailno ve r. Annlytisch- chemisches Laboratorium. 

188. J. Traube: Methode 8ur Be8t i~1~n~ng  des FuselBls. 
(Eingegangen am 12. April 1886; mitgeth. in der Sitsung von Hm. 8: Pinner.) 

Die vielfachen in neuester Zeit seitens der Behorden angeordneten 
Branntqeinuntersuchungen haben mich veranlasst, die wesentlichsten 
dar vorgeschlagenen und zumeist angewandten Untersuchungsmethoden 
einer genaueren Priifung zu unterziehen. 

Leider zeigte sich der nahezu ghzliche Mangel einer braiichbaren 
Methode und der hieraus hervorgehende Uebeletand, dass Methoden 
bei der Untersuchung der Branntweine eine Rolle spielen, weiche ale 
vtillig werthlos zu bezeichnen sind und zu grbbsten Irrthiimern Veran- 
lassung geben kiinnen. 

Hierher gehoren namentlich die colorimetrischen Methoden, deren 
eioe auf der Rothung beew. Briiuriung dcr Branntweine beim Erhitzen 
mit concentrirter Schwef81saure, die sndere auf der bthflirbung durch 
Anilin und salzaffure beruht. Icb verweise auf meine demniichstige 
ausfiihrlichere Mittheilung in einer der niichsten Nummern der Zeit- 
schrift f i r  Spiritusindustrie, wo ich auf jcne Methoden niiher eingehen 
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werde. Auch nehme ich an j m e r  Stelle Gelegenheit, die Ri jse 'sche 
Methodel), welche von den bisher veroffentlichten am ehesten Beach- 
rung verdient, naher zu beriihren. 

Hier mochte ich niir in kurzen Ziigen 'einer capillarimetrischen 
Methode Erwahnring thun, welche es gestattet, bis etwa l / ~ o  pCt. Fuse161 
schnell iind sicher zu bestimmen. 

In verschiedenen physikalisch-chemischen Arbeiten2) worde Ton mir 
dargethan, dass die capillare Steighohe wlssriger Losungen organischer 
Stoffe einer Reihe bei gleichem Procentgehalt oft sehr betrachtlich ab- 
nimmt mit wachsendem Molekulargewicht des geliisten Korpers. Dieser 
Umstand legte die Annahme nahe, dass schon ein sehr geringer Gebslt 
a n  Fuseliil i n  den Rranntweinen (namentlich bei einiger Verdiinnung) 
sich durch Erniedrigung der Steighohe bemerkbar machen miisse. 
Ebenso ergab sich aus meinen bisherigen Arbeiten, dass die in den 
Fuseliilen in namhafter Menge vorkommenden Stoffe, wie die Propyl- 
und Rutylalkohole , die rerschiedenen Aldehyde einschliesslich des 
Furfiirols die Steighohe starker erniedrigten als der Aethyl-, weniger 
als der A'mylalkohol. Auch war  vorauszusehen, dass die Verschiedeii- 
heiten in der Zusamrnensetzung der Fuseliile bezw. Branntweine auf 
obige Methode einen nicht in Retracht kommendeii Einflriss ausiiben 
konnten, eine Annahrne, welche drirch den Versuch bestatigt wurde. 

Die Reobachtung der Steighijhe geschah mittelst des ron mir 
Journ. pr. Chem. S. 177 11. 178 nlher  beschriebenen Apparates unter 
Beobachtung der dort naher bezeichneten Vorsichtsmaassregeln. Bei 
einiger Uebung ist es leicht miiglich, auch ohne Lupe l/lo mm mit 
Sicherheit abziischiitzen. 

Mit jenem Apparate wrirden eine Anzahl Losungen untersucht, 
welche 0.1-1 Vol. von M a r q u a r d t  in Bonn bezw. voii K a h l b a u m  
bezogenen rohen Fuselijls resp. reinen Isoamylalkohols in einem Wein- 
geist gelijst enthielteii, dessen specifisches Gewicht stets demjenigen 
von 20 Volumprncent entsprach. In folgender Tabelle (siehe Seite 894) 
finden sich unter h die beobachteten Steighohen in Millimetern. Jede  
Beobachtung wurde wiederholt ausgefiihrt tind zwar meist nnch vorher- 
gegangenem Trocknen der Riihreii. 

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass uiiterhalb 0.5 pCt. die Steig- 
hohenwerthe fur die verschiedenen Fuselole hiichst anniihernd iibcrein- 
stimmen. Da als Maximalgrenze in Bezug auf die Gesundhritsschiid- 
lichkeit der Hraiintweine 0.3 pCt. Fiiseliil angesehen zu werderi pflegt, 
so haben nur die Werthe uiiterhalb jener Grenze praktischen Wertb, 
und hier wird es rniiglich sein, Unterschiede ini Fuselgehalt, welche 
noch weit weniger als 0.1 pCt. betragen, rnit Sicherheit zu bestimmen. 

I) Diese Berichte XIX, 
a) Diese Bericbte XVII, 3294 und Journ. pr. Chem. N. F. 31, 177 u. 914. 

Referate S. 1S4. 
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Volum- 
procentgehalt 
von 2Oproc. 
Weingeist 

Kartoffel- Maisfuse161 
(I< a h  1 b auni 1 fuse161 

( M a r q u a r d )  . 
hmm hmm 

I -- 
I 

0 
0.1 
0.2 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1 

I -  

50.0 
49.2 
48.25 
47.5 
47.1 
46.6 
46.2 
45.5 
44.9 
44.3 
43.95 

- 
50.0 
49.1 
4S.05 
47.5 
46.95 
46.4 
45.85 
15.1 
44.25 
43.55 
43.0 

50.0 
49.25 
48.25 
47.55 
47.05 
46.6 
46.2 
45.5 
44.85 
44.3 
43.9 

Melasse- 
fuse161 

Kahl baum)  

I 
50.0 ' 50.0 
49.0 49.0 
48.0 48.0 

hmm 

1 50.0 
49.1 
48.05 
47.5 
46.95 
46.45 
45.85 
45.1 
44.15 
43.6 
43.0 

47.45 
46.9 
46.3 
45.s 
45.0 
44.2 
43.6 
43.05 

47.5 
46.9 
46.25 
45.85 
45.0 
44.25 
43.6 
43.05 

Kornfusel61 
Kahlbaum: 

h mm 

50.0 50.0 
49.0 49.0 
4S.O 48.0 
47.45 47.4 
46.85 46.9 
46.35, 46.4 
45.8 45.7 
44.9 ~ 44.9 
44.0 43.9 
43.4 i 43.4 
42.6 1 42.6 

Reiner Iso- 
amylalkohol 

hmm - 
50.0 
45.6 
47.5 
46.9 
46.3 
45.9 
45.2 
44.3 
43.45 
42.4 
41.7 

- 
50.0 
48.65 
47.5 
46.95 
46.4 
45.85 
45.2 
44.35 
43.4 
42.4 
41.75 

Sol1 ein Branntwein auf seinen Fuselgehalt gepriift werden, so 
nimmt man mittelst der Westphal ' schen Wage sein specifisches Ge- 
wicht l). Mittelst einer Verdiinnungstabelle wird der Branntwein so- 
d a m  auf annahernd 20 Volumprocent gebracht. Die SteighBhe, ver- 
glichen mit der des reinen 20 volumprocentigen Weingeists, zeigt ohne 
Weiteres a n  einer empirischen Skala den Gehalt des verdiinnten Brannt- 
weins an Fuse161 an. Auf diesem Wege kann man leicht i n  w e n i g e n  
M i n u  t e n  eine Branntweinuntersuchung auefiihren. 

Die specifische Gewichtsbestimmung mittelet der Wage liefert 
geniigende Genauigkeit, d a  selbst ein Fehler von 0.001 (= '/a pCt. 
Alkohol) im specifischen aewicht  in meiner RBhre nur etwa 0.4mm 
SteighBhendifferenz erzeugt , d. h. eine geringere Erniedrigung hervor- 
bringt wie pCt. Fuselol. 

Auch Temperaturunterschiede bewirken nur eine geringe Correction. 
Emem Temperaturgrade entspricht f i r  meine RBhre kaum 0.2 mm 
Steighiihendifferenz. 

Reziiglich eigener Untersuchungeii sei hier bemerkt, dase von etwa 
12 von mir auf capillarimetrischem Wege untersiichten Rranntweinen 
nur 2 bis 3 mehr als 0.1 pCt. Fuselol enthielten, wahrend die meist 
sehr erhebliche Furfurol- und Schwefelsaurereaction leicht zu Irr- 
thiimerii hatte Veranlassung gebeii k6nnen. 

1) Es iut nur d a m  cine Destillation erforderlich, wenn wie bei den 
Liqueuren u. s. w. das specitischc Gewicht des Destillats weeentlich von dem 
des Gctrhks abweicht. 



Schliesslich sei noch erwahnt, dass die Firma C. G e r h a r d  i n  
B o n n ,  Lager chemincher Uterrsilien, von rnir geprufte Capillarapparate 
liefert, welche fiir bestimmte Temperature11 direct den Fuselgehalt von 
auf 20 Volumprocent verdiinnteu Branntweinen anzeigt. Auch liefert 
die genannte Firma entsprechend construirte Capillaralkoholometer, 
welche fur Gemische von Alkohol und Wasser den Alkoholgehalt 
ebenso schnell als nlittelst Ariiometer mit einer die pyknometrische 
Bestimrnung ubertreffenden Genauigkeit zu bestimmen erlauben. 

Hai l  no v e r ,  Hnalytisch-chemischrs Laboratorium. 

190. J. Plo.chl: Bemerkung ~ u r  Abhsndlung des Hm. Hins -  
berg  uber Chinoxaline. 
(Eingegangen am 27. Miirz.) 

Vor einiger Zeit *) habe ich ein Oxydihydrotoluchinoxalin be- 
schrieben, welches friiherz) von Hrn. H i n s b e r g  a u f  anderem Wege 
dargestellt worden ist. 

Der  urn 1400 differirende Schmelzpunkt der beiden Verbindungen 
veranlasste Hrn. H i n s b  e r g ,  seine Versuche zu wiederholen3), wobei 
er fand, dass der von ihm friiher angegebene Schmelzpunkt von 1240 
auf 950 corrigirt werden miisse, dass iibrigens sich derselbe durch 
Oxydation der Substanz an der Luft fortwahrend andere, bis die 
Bildung von Oxytoluchinoxalin erreicht und der Schmelzpunkt bei 
2640 constant bleibt. 

Da nun die von mir dargestellte Verbindung gegeniiber der von 
H i  n s b erg erhaltenen ihre Entstehung einem ganz glatt verlaufenden 
Rednctionsprocees aus einer wohl charakterisirten, einheitlichen Substanz 
verdankt und einen ganz bestimmten, unveranderlichen Schmelzpunkt 
zeigt, so wird sich wohl jedermtrnn sofort die Gewissheit aufdrlingen, 
dass die Verbindung des Hm. H i n s b e r g  eine von der meinen ver- 
schiedene sei, was nicht undenkbar ist, oder dass die von Hm. Hine-  
b e r g  dargestellte Substanz nicht ganz rein sei. 

*) Diese Berichte XIX, 6. 
'J) Diese Berichte XVIII, 2870. 
3) Diese Berichte XIX, 483. 




